FORMATO TIPO AT - 01 Acreditación Acondicionamiento Térmico
Declaración de acreditación de cumplimiento según artículo 4.1.10 de la O.G.U.C.

FORMATO TIPO AT - 01
Acreditación de cumplimiento para normativa de Acondicionamiento Térmico

Normativa y metodología de declaración
Proyectos de construcción de viviendas y Proyectos de ampliación
PARTE 1a- EXIGENCIAS NORMATIVAS: Artículo 4.1.10 de la O.G.U.C. 
I. COMPLEJOS DE TECHUMBRE, MUROS PERIMETRALES Y PISOS VENTILADOS:
A.
Exigencias, de acuerdo a Zona Climática:

Tabla 1: Exigencias referidas a la solución constructiva.
	ZONA
	TECHUMBRE
	MUROS
	PISOS VENTILADOS

	
	U
	Rt
	U
	Rt
	U
	Rt

	
	W/m2K
	M2k/W
	W/m2K
	M2k/W
	W/m2K
	M2k/W

	1
	0,84
	1,19
	4,0
	0,25
	3,60
	0,28

	2
	0,60
	1,67
	3,0
	0,33
	0,87
	1,15

	3
	0,47
	2,13
	1,9
	0,53
	0,70
	1,43

	4
	0,38
	2,63
	1,7
	0,59
	0,60
	1,67

	5
	0,33
	3,03
	1,6
	0,63
	0,50
	2,00

	6
	0,28
	3,57
	1,1
	0,91
	0,39
	2,56

	7
	0,25
	4,00
	0,6
	1,67
	0,32
	3,13


Tabla 2: Exigencias referidas al material aislante incorporado a la solución constructiva.
	ZONA
	TECHUMBRE
R100(*)
	MUROS
R100(*)
	PISOS VENTILADOS
R100(*)

	1
	94
	23
	23

	2
	141
	23
	98

	3
	188
	40
	126

	4
	235
	46
	150

	5
	282
	50
	183

	6
	329
	78
	239

	7
	376
	154
	295


B.
Alternativas para cumplir las exigencias:
1. Mediante la incorporación de un material aislante etiquetado con el R100 correspondiente a Tabla 2.
2. Mediante Certificado de Ensaye, demostrando el cumplimiento de la transmitancia térmica o resistencia térmica total de la solución constructiva, correspondiente a Tabla 1.
3. Mediante Cálculo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia térmica o resistencia térmica total de la solución constructiva, correspondiente a Tabla 1.
4. Especificar una solución constructiva que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico. Revisar en base a Tabla 1 y 2.
NOTA: Las alternativas 1, 2 y 3 deben presentarse para cada proyecto. La alternativa 4 puede ser utilizada en varios proyectos, indicando sólo el código de la solución constructiva o material aislante térmico del Listado Oficial utilizado para los elementos de la envolvente.
PARTE 1b- EXIGENCIAS NORMATIVAS: Artículo 4.1.10 de la O.G.U.C. 

II.
VENTANAS
A.
Exigencias
Tabla 3: Porcentaje máximo superficie de ventanas respecto a paramentos de la envolvente.
	ZONA
	VENTANAS

	
	% MÁXIMO DE SUPERFICIE VIDRIADA RESPECTO A PARAMENTOS
VERTICALES DE LA ENVOLVENTE

	
	VIDRIO MONOLÍTICO
	DVH
DOBLE VIDRIO HERMÉTICO

	
	
	3,6  W/M2K > U > 2,4 W/M2K (DVH 1)
	U < 2,4 W/m2K (DVH 2)

	1
	50%
	60%
	80%

	2
	40%
	60%
	80%

	3
	25%
	60%
	80%

	4
	21%
	60%
	75%

	5
	18%
	51%
	70%

	6
	14%
	37%
	55%

	7
	12%
	28%
	37%


Tabla 4: Método alternativo del U ponderado.
	ZONA
	U Ponderado (W/m2K)

	3
	2,88

	4
	2,56

	5
	2,36

	6
	1,76

	7
	1,22


B.
Alternativas para cumplir las exigencias:
1A.
Porcentaje máximo superficie de ventanas respecto a paramentos de la envolvente: El complejo de ventana deberá cumplir con las exigencias establecidas en Tabla 3, en relación con el tipo de vidrio que se especifique y la zona térmica en la cual se emplace el proyecto.
1B.
Para el caso de que el proyecto de arquitectura considere más de un tipo de vidrio, según Tabla 3, se deberá determinar el máximo porcentaje posible para cada tipo de vidrio respecto a la superficie total de la envolvente vertical.
2. Método alternativo del U ponderado: Se podrá aumentar la superficie vidriada sobre los valores de la Tabla 3, compensando el aumento de superficie vidriada con el mejoramiento de la transmitancia térmica de la solución de muros. El U ponderado deberá tener un valor igual o menor al señalado para la zona en la que se ubique el proyecto de arquitectura, de acuerdo a Tabla 4.

NOTA: La alternativa 3 puede ser utilizada sólo en las zonas térmicas 3,4,5,6 y 7. Además, esta alternativa sólo podrá aplicarse para aumentar la superficie de vidrios monolíticos.
PARTE 2: ACREDITACIÓN 
 
1.  ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO:
Nombre del Proyecto:


Comuna de emplazamiento: NO APLICA  EN PROYECTOS TIPO. DEBE SER CORROBORADO EN REVISIÓN DE PROYECTO PARTICULAR.
Altura (m.s.n.m)
: NO APLICA  EN PROYECTOS TIPO. DEBE SER CORROBORADO EN REVISIÓN DE PROYECTO PARTICULAR.
         
Región: NO APLICA  EN PROYECTOS TIPO. DEBE SER CORROBORADO EN REVISIÓN DE PROYECTO PARTICULAR.
Fecha de presentación:
2.  INDICAR LA ZONA TÉRMICA EN LA QUE PUEDE SER UTILIZADA LA SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA:
	
	MARCAR ZONA TÉRMICA 

	
	ZONA 1
	ZONA 2
	ZONA 3
	ZONA 4
	ZONA 5
	ZONA 6
	ZONA 7

	COMPLEJO DE TECHUMBRE
	
	
	
	
	
	
	

	COMPLEJO DE MURO
	
	
	
	
	
	
	

	COMPLEJO DE PISO VENTILADO
	
	
	
	
	
	
	

	VENTANAS
	
	
	
	
	
	
	


3.  INDICAR CON UNA “X” LA ALTERNATIVA DE ACREDITACIÓN UTILIZADA:
A. COMPLEJOS DE TECHUMBRE, MUROS PERIMETRALES Y PISOS VENTILADOS
	ELEMENTOS A ACREDITAR
	ALTERNATIVA DE ACREDITACIÓN UTILIZADA

	
	1
	2
	3
	4

	COMPLEJO DE TECHUMBRE
	 
	 
	 
	 

	COMPLEJO DE MURO
	 
	 
	 
	 

	COMPLEJO DE PISO VENTILADO
	 
	 
	 
	 


B. VENTANAS
	ALTERNATIVA DE ACREDITACIÓN UTILIZADA

	ALTERNATIVA 1A
UN TIPO DE VIDRIO
	ALTERNATIVA 1B
MÁS DE UN TIPO DE VIDRIO
	ALTERNATIVA 2
U PONDERADO

	 
	 
	 


4.  DECLARACIÓN DEL PROYECTISTA Y CONTRATISTA

El Proyectista y contratista declaran estar de acuerdo con lo señalado en el presente documento y son responsables de incluir estos antecedentes, o la información normativa declarada en el presente documento, dentro de las Especificaciones técnicas presentadas y aprobadas por la DOM. y se compromete a cumplir a cabalidad con las soluciones declaradas.

Alternativa 1

Acreditación mediante la incorporación de un material aislante etiquetado con el R100 correspondiente a la Tabla 2
INSTRUCCIONES

Indicar con una X en la primera columna cada uno de los elementos que son acreditados mediante esta alternativa. Cada elemento marcado con X deberá completar la información de las columnas siguientes. En la última columna, indicar la fuente de obtención del valor de conductividad térmica (1 ó 2), de acuerdo a las alternativas indicadas a continuación de la tabla: 
	
	
	INDICAR CARACTERÍSTICAS DEL MATERIAL AISLANTE
	

	ELEMENTO
	INDICAR ELEMENTO QUE SE ACREDITA 
	NOMBRE GENÉRICO
	DENSIDAD 
(Kg/m3)
	CONDUCTIVIDAD TÉRMICA “λ”
(W/mK)
	ESPESOR “e” 
(m)
	MARCA COMERCIAL
	VALOR R100 

R100 =(e/λ)x100

(m2K/W)
	FUENTE 

CONDUCTIVIDAD TÉRMICA (*)

	COMPLEJO DE TECHUMBRE
	
	
	
	
	
	
	
	

	COMPLEJO DE MUROS
	
	
	
	
	
	
	
	

	COMPLEJO DE PISO VENTILADO
	
	
	
	
	
	
	
	


(*) FUENTES DE VALORES PARA CONDUCTIVIDAD TÉRMICA:
1. Tabla A.1 NCh 853 (la vigente en la fecha de realización del cálculo)
2. Ensaye de laboratorio, NCh 850 (la vigente en la fecha de realización del ensayo). En caso de indicar esta opción, adjuntar ensaye y completar lo siguiente:

Nombre del Laboratorio: 

N° de certificado: 

Fecha de emisión del certificado
: 

Indicar nombre de anexo con certificado de Laboratorio:
Documento a anexar: Ensaye de laboratorio (de acuerdo a la NCh 850) en caso que el valor de conductividad del material aislante no se encuentre en la norma NCh 853 o en caso que el material no sea de producción nacional.
NOTA

Las Especificaciones Técnicas deben indicar la forma de acreditación de cumplimiento, espesor y densidad del material aislante térmico a utilizar en la solución constructiva. 
Alternativa 2
Mediante Certificado de Ensaye
, demostrando el cumplimiento de la transmitancia térmica o resistencia térmica total de la solución constructiva, correspondiente a la Tabla 1.
INSTRUCCIONES

Indicar con una X en la primera columna cada uno de los elementos que son acreditados mediante esta alternativa. Cada elemento marcado con X deberá completar la información de las columnas siguientes. 

	
	
	INDICAR INFORMACIÓN DEL CERTIFICADO DE ENSAYE

	ELEMENTO
	ELEMENTO QUE SE ACREDITA CON FORMA 2
	RESISTENCIA TÉRMICA "Rt"
(m2K/W)
	TRANSMITANCIA TÉRMICA "U"
(W/m2K)
	NOMBRE DEL LABORATORIO
	N° DE CERTIFICADO
	NOMBRE DE ANEXO QUE ADJUNTA CERTIFICADO DE ENSAYE

	COMPLEJO DE TECHUMBRE
	
	
	
	
	
	

	COMPLEJO DE MUROS
	
	
	
	
	
	

	COMPLEJO DE PISO VENTILADO
	
	
	
	
	
	


La información mínima que debe contener el certificado de ensaye de transmitancia térmica es la siguiente:
· Norma en base a la cual se realiza el ensaye (NCh 851). Las normas deben ser las vigentes a la fecha en que se realiza el ensaye.

· Fecha en que se realiza el ensaye.

· Identificación del Laboratorio que realiza el ensaye.
· Identificación del profesional que realiza el ensaye.
· Características de todos los materiales que componen la solución constructiva (espesor, densidad y conductividad térmica).
· Condiciones establecidas en el ensaye (Tº en cara caliente y cara fría, velocidad del viento, etc.).
· Cualquier consideración especial establecida en el ensaye.

· Valor de Transmitancia Térmica y/o Resistencia térmica.
Documento a anexar: Ensaye de laboratorio (de acuerdo a la NCh 851) emitido por laboratorio inscrito en los registros del MINVU.
NOTA

Las Especificaciones Técnicas deben indicar la forma de acreditación de cumplimiento, espesor y densidad de todos los materiales que conforman la solución constructiva, éstos deben ser concordantes con los indicados en el informe de laboratorio. 
Alternativa 3
Mediante Cálculo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia térmica o resistencia térmica total de la solución constructiva, correspondiente a la Tabla 1.
INSTRUCCIONES

Indicar con una X en la primera columna cada uno de los elementos que son acreditados mediante esta alternativa. Cada elemento marcado con X deberá completar la información de las columnas siguientes. A continuación debe declarar si todos los materiales que conforman la solución constructiva poseen valores de conductividad estipulados en la tabla A.1 de la NCh 853 y en caso de que no lo estén, debe completar la información de ensaye que respalda los valores utilizados en la memoria de cálculo presentada.

	
	
	INFORMACIÓN DE MEMORIA DE CÁLCULO PARA LA SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA

	ELEMENTO
	ELEMENTO QUE SE ACREDITAN CON FORMA 3 
	RESISTENCIA TÉRMICA "Rt" (m2K/W)
	TRANSMITANCIA TÉRMICA

“U" (W/m2K)
	NOMBRE DE ANEXO DE MEMORIA DE CÁLCULO DE LA SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA

	COMPLEJO DE TECHUMBRE
	
	
	
	

	COMPLEJO DE MUROS
	
	
	
	

	COMPLEJO DE PISO VENTILADO
	
	
	
	


1. Todos los materiales que conforman la solución constructiva poseen valores de conductividad estipulados en la NCh 853.
    SI

    NO. En caso de seleccionar la alternativa NO, Indicar lo solicitado en la tabla siguiente:
	
	INDICAR MATERIALES QUE NO SE ENCUENTRAN INCLUIDOS EN LA TABLA A.1 DE LA NCh 853 Of.2007

	MATERIAL
	NOMBRE GENÉRICO
	DENSIDAD 
(Kg/m3)
	CONDUCTIVIDAD TÉRMICA “λ”
(W/mK)
	NOMBRE DEL LABORATORIO
	N° DE CERTIFICADO
	NOMBRE DE ANEXO QUE ADJUNTA CERTIFICADO DE ENSAYE

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


La información mínima que debe contener el Certificado de Ensaye de conductividad térmica es la siguiente:

· Norma en base a la cual se realiza el ensaye. Las normas deben ser las vigentes a la fecha en que se realiza del ensaye.

· Fecha en que se realiza el ensaye.

· Identificación del profesional que realiza el ensaye.
· Característica del material sometido a ensaye (espesor, densidad).
· Condiciones establecidas en el ensaye (Tº en cara caliente y cara fría, velocidad del viento, etc.).
· Cualquier consideración especial establecida en el ensaye.

· Valor de resistencia térmica del material ensayado y conductividad térmica.
La información mínima que debe contener la Memoria de Cálculo es la siguiente:
· Identificación del Profesional que realiza el cáculo y firma. (Arquitecto, Ingeniero Civil, Constructor Civil o Ingeniero Constructor)

· Características de los materiales que componen la solución constructiva (espesor, densidad y conductividad térmica e indicar si esta última fue obtenida de tabla o ensayo)
· Certificado de ensaye de conductividad térmica de materiales no contenidos en la tabla A.1 de la NCh 853 Of.2007
· Datos de cálculo: resistencias térmicas (superficiales, de cámara de aire y de materiales)

· Memoria de cálculo con ecuaciones utilizadas.
· Valor de Transmitancia térmica y Resistencia térmica resultante (U y Rt)
· Copia del certificado de título del profesional competente que realiza el cálculo
Nombre de anexo que contiene la Memoria de cálculo:

Documento a anexar: a) Memoria de Cálculo en base a la NCh 853 firmada por profesional competente que realiza el cálculo, indicando hasta que zona térmica puede ser utilizada la solución, c) Certificado de ensaye (de acuerdo a la NCh 850) indicados como respaldo del valor utilizado para los materiales que no poseen su valor de conductividad térmica en la tabla A.1 de la NCh 853.

NOTA

Las Especificaciones Técnicas deben indicar la  forma de acreditación de cumplimiento, espesor y densidad de todos los materiales que conforman la solución constructiva, éstos deben ser concordantes con los indicados en la memoria de cálculo. 
Alternativa 4

Especificar una solución constructiva que corresponda a alguna de las soluciones inscritas en el Listado Oficial de Soluciones Constructivas para Acondicionamiento Térmico. Revisar en base a Tabla 1 y 2. 
INSTRUCCIONES

Indicar con una X en la primera columna cada uno de los elementos que son acreditados mediante esta alternativa. Cada elemento marcado con X deberá completar la información de las columnas siguientes.

A. Código del material aislante térmico y su valor R100. Título II Listado Oficial.

	ELEMENTO
	ELEMENTO QUE SE ACREDITA CON FORMA 4.A.
	CÓDIGO DEL MATERIAL AISLANTE TÉRMICO
	INDICAR NOMBRE DEL MATERIAL AISLANTE TÉRMICO
	VALOR R100 

	COMPLEJO DE TECHUMBRE
	
	
	
	

	COMPLEJO DE MUROS
	
	
	
	

	COMPLEJO DE PISO VENTILADO
	
	
	
	


B. Código de la solución constructiva y su valor de U. Título I Listado Oficial.

	ELEMENTO
	ELEMENTO QUE SE ACREDITA CON FORMA 4.B.
	INDICAR CÓDIGO DE LA SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA
	INDICAR NOMBRE DE LA SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA
	RESISTENCIA TÉRMICA "Rt" (m2K/W)
	TRANSMITANCIA TÉRMICA

“U" (W/m2K)

	COMPLEJO DE TECHUMBRE
	
	
	
	
	

	COMPLEJO DE MUROS
	
	
	
	
	

	COMPLEJO DE PISO VENTILADO
	
	
	
	
	


Documentos a anexar: Adjuntar copia de la ficha del listado oficial.
NOTA: Las Especificaciones Técnicas deben indicar la  forma de acreditación de cumplimiento, espesor y densidad del aislante térmico a incorporar en la solución constructiva (A) ó de todos los materiales que conforman la solución constructiva (B), éstos deben ser concordantes con los indicados en la ficha del Listado Oficial. 
Alternativa 1A
Utilización de un sólo tipo de vidrio para cumplir con el porcentaje máximo de superficie de ventanas respecto a los paramentos verticales de la envolvente, establecidos en tabla 3.
INSTRUCCIONES

Indicar con una X en la primera tabla, el tipo de vidrio utilizado en el Proyecto. A continuación se debe completar toda la información de las celdas en blanco en la segunda tabla. Finalmente, se debe identificar el anexo planimétrico que contiene el detalle de las distintas ventanas que incluye la solución arquitectónica propuesta.
1. Declarar tipo de vidrio utilizado en el proyecto
	MONOLÍTICO
	DOBLE VIDRIO HERMÉTICO (DVH 1)
	DOBLE VIDRIO HERMÉTICO (DVH 2)

	
	
	


2. Declarar valores solicitados
	SUPERFICIE DE PARAMENTOS VERTICALES DE LA ENVOLVENTE (m²)
	SUPERFICIE VIDRIADA

(m²)
	SUPERFICIE VIDRIADA (%)
(respecto a paramentos verticales de la envolvente)
	SUPERFICIE VIDRIADA MÁXIMA (%)

para el tipo de vidrio, de acuerdo a Tabla 3

	 
	 
	 
	 


Número del plano o los planos de ventanas:

Nombre del plano o los planos de ventanas:

Documentos a anexar: Plano de ventanas.

NOTA: Las Especificaciones Técnicas deben indicar la forma de cumplir con las exigencias referidas a ventanas, declarando el o los tipos de vidrio a utilizar, ésta información debe ser coincidente con los planos del proyecto. 
Alternativa 1B
Utilización de más de un tipo de vidrio para cumplir con el porcentaje máximo de superficie de ventanas respecto a los paramentos verticales de la envolvente, dependiendo de cada tipo de vidrio utilizado, de acuerdo tabla 3.
INSTRUCCIONES

Completar toda la información de las celdas en blanco. A continuación, se debe identificar el anexo planimétrico que contiene el detalle de las distintas ventanas que incluye la solución arquitectónica propuesta.

	SUPERFICIE DE PARAMENTOS VERTICALES DE LA ENVOLVENTE (M²)
	SUPERFICIE VIDRIADA TOTAL (M²)
	TIPO DE VIDRIO
indicar con una X
	SUPERFICIE VIDRIADA

(%)
	% DEL MÁXIMO PERMITIDO PARA EL TIPO DE VIDRIO (1)
	MÁXIMO DE SUPERFICIE (%) (2)

de acuerdo a Tabla 3
	NUEVO MÁXIMO DE SUPERFICIE (%)
(1 x 2)

	 
	 
	(b)
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	DVH 1
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	DVH 2
	 
	 
	 
	 
	 


Número del plano o los planos de ventanas:

Nombre del plano o los planos de ventanas:

Documentos a anexar: Plano de ventanas.

NOTA: Las Especificaciones Técnicas deben indicar la forma de cumplir con las exigencias referidas a ventanas, declarando el o los tipos de vidrio a utilizar, ésta información debe ser coincidente con los planos del proyecto. 
Alternativa 2

Método alternativo de Transmitancia térmica ponderada, de acuerdo a Tabla 4. 
INSTRUCCIONES

Indicar con una X la cantidad de soluciones constructivas utilizadas para calcular el U ponderado y luego Completar los valores solicitados en cada una de las columnas siguientes. A continuación, se debe identificar el anexo planimétrico que contiene el detalle de las distintas ventanas que incluye la solución arquitectónica propuesta y la memoria de cálculo.

	
	
	MUROS
	VENTANAS
	

	INDICAR SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA UTILIZADA PARA MUROS
	U muro (W/m2K)
	A muro (m2)
	U ventana (W/m2K)
	A ventana (m2)
	U Ponderado (W/m2K)

	UNA SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA
	
	U muro 
	 
	A muro
	 
	
	
	

	MÁS DE UNA SOLUCIÓN CONSTRUCTIVA
	
	U muro 1
	 
	A muro 1
	 
	
	
	

	
	
	U muro 2
	 
	A muro 2
	 
	
	
	

	
	
	U muro 3
	 
	A muro 3
	 
	
	
	


Número del plano o los planos de ventanas:

Nombre del plano o los planos de ventanas:

Nombre de anexo que contiene la Memoria de cálculo:

Documentos a anexar: a) Memória de cálculo firmada por profesional competente, b) Plano de ventanas.

NOTA: Las Especificaciones Técnicas deben indicar la forma de cumplir con las exigencias referidas a ventanas, declarando el o los tipos de vidrio a utilizar, ésta información debe ser coincidente con los planos del proyecto y memoria de cálculo. Se deben adjuntar los  planos de ventanas y memoria de cálculo de U ponderado.

























� Acreditación debe adjuntarse a las Especificaciones Técnicas, con todos los respaldos requeridos.


� La altura (m.s.n.m) puede ser obtenida de precisa con mapas del IGM ó Sistemas de Posicionamiento Satelital (GPS), la que deberá   


  ser indicada en caso de que la comuna cuente con más de una zona térmica.


� La fecha de emisión del certificado no debe poseer una antigüedad mayor a 5 años.


� El certificado de ensaye debe ser otorgado por un laboratorio con inscripción vigente en el Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de la Construcción del Ministerio de Vivienda y Urbanismo por el D.S. Nº10 (V. y U.), de 2002. Consultar por laboratorios vigentes en www.registrostecnicos.cl  


� Esta alternativa es aplicable sólo de la zona térmica 3 a la 7, para compensar un aumento en la superficie de vidrio monolítico (sólo este tipo de vidrio) con la mejora de las propiedades térmicas de los muros. La superficie de vidrio monolítico no se podrá aumentar más allá de un 40% respecto del porcentaje máximo permitido para la zona.


En caso de existir más de un tipo de vidrio se debe considerar toda la superficie como vidrio monolítico y la transmitancia térmica a utilizar será la de vidrio monolítico.
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